Chap.1:

TOUS SEMBLABLES
ET TOUS DIFFERENTS
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Chez lespéce humaine, comme chez toute

espece, il existe des ressemblances et des
différences entre les individus, compris d

<

IS

lintérieur d'une méme famille.

A4

Comment expliquer nos ressemblances




) LES CARACTERES DES ETRES HUMAINS:

Caractere: caractéristique, d'un individu ou dun |groupe
d’'individus.

1) Tous humains mais tous différents:

Activité 1




1) En vous aidant de la classification en début de livre,
notez les caractéres communs aux 2 especes:

Mammiféres: vertébrés, 4 membres,
poils.

2) Citez quelques caractéres propres a I'espéce humaine
(Homo sapiens) = caracteres spécifiques:

bipedes, face aplatie, peu de poils,
pouce opposable aux autres doigts.

lous les hommes appartiennent
a la meme espece
* Tous les hommes ont des caractéres communs
propres a |'espéce humaine, Ces caractéres qui, au pre-
mier coup d'eeil, permettent de différencier un homme
d'un amimal sont dits caractéres spécifiques




Activite 1

- |
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(D

haque individu présente des caracteres communs
toute l'espece humaine (Homo sapiens): ce sor
S-C eres spécifiques.

Activite 2




Activité 2: Les caracteres individuels (livre p.12)
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« blonds, bruns, roux

« {nisés, raides

3) Citez 3 variations individuelles bien visibles permettant de distinguer les individus du document 1:

Jafille au col roulé:  Pe€au foncée, incisives écartées, cheveux frisés.

la fille au pull mauve: Peau claire, incisives serrées, cheveux raides.




0] ._u p = ;
» =
= m O =
= E= I
Y m .a "
m o= G
. 0. § V Q
Il U & @
ﬂ AR -
o & o DL
- g @~ 7 .,Im.». Ly
R plly K
Sl T Tl E i)
Q- S
. ﬁa N o
m O JD[L ..VJ )
X 99 % oS
R IR =43
= Y alld e T
= ad
ﬂ i m ol oY ]
7 A B =N AL= i 0
- &l [T a4 a0
- I £ 20
o Y ¢ ElENE e
N \e_ m mw N UD
S L
G 0|4 =
o P [ oyl oyl
’ = w e@ 2 v 2 \
b ot d o o
b- RN = dll < wal AN
- oI || M i MEL
—~ ol it || on o || =8
Ul .d 2 U el Bo




Dire que tous les humains sont différents, est-ce possibl

maginons que 10 personnes se réunissent pour bricoler un masque;
chaque participant arrivent avec une partie du visage:

- Marc et Lilian ont apporté chacun un nez différent;
- Jeanne et Mélanie chacune une bouche différente;
- Eloise et Dorian une couleur d'yeux différente, etc... pour les
cheveux, le front, les oreilles, le menton, les joues, la forme
générale du visage, les sourcils.

Avec 2 nez, 2 bouches, 2 yeux... 8 visages

Royrles ;Qpﬁﬂmﬁiséblﬁ%ik% possibles:ei1024
Visage1 | Visage2 | Visage3 Visages | Vicage 6 | Visage7 | Visage 8

N Nez1 . . .Nez2 ez 2 Nez 2
elgour 50 raits (5 Varlatlons de c aque par Ztle)...

Bouche1 Bouche1 B&ﬂlmilhﬂﬁdede ﬁbﬁ@lﬁﬁs difféxentsliche > Bouche 2

Nez 1

Yeux 1 Yeux 2 Yeux 1 Yeux 2 Yeux 1 Yeux 2 Yeux 1 Yeux 2
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Génération
des grands-parents union

i descendance

Génération
des parents

Alice

Tom
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Sur I'arbre généalogique de cette famille, on peut swweMmss»on dm caractéres :
on parle alors de caractéres héréditaires

) Deyirdies petsonned ventblentgsravenintésididsonk heagdicaiias]ddisdatin hereditas=

héritage) ?

Parea meils Katinasmnetesrat abis padtada eppsetifsntipére Bernard.




2) Lorigine de nos caractéres
 Activité 3

Tous les caracteres spécifiques, mais  également
beaucoup de caractéres-individuels; sont transmis

~des  parents aux enfants, de génération en

génération: ce sont des caractéres héréditaires.

- Est-ce que tous nos caractéres sont
| héréditaires ?




Activité 3: D’autres caracteres ...
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spécifiques

=N ' héréditaires
Tous semblables et tous differents Caracteres _ individuels

\ non héréditaires




Comment sont transmis de génération en generatlon
.| les caractéres heredltalres P |

1) LE PROGRAMME GENETIQUE ET SA
LOCALISATION * *




/—\/\\f

Les caractéres héréditaires se transmettent des parents aux enfants. Or, la cellule-ceuf a I'origine d'un nouvel
individu ne présente pas ces caractéres : elfe contient un programme génétique transmis par les parents.

-* Programme génétique : Ensemble des
informations génétiques qui déter-
minent les caractéres héréditaires
d'un individu.




Comment sont transmis de génération en generatlon
| les caractéres heredltalres ? |

1) LE PROGRAMME GENETIQUE ET SA
LOCALISATION *

Les caractéres heredltalres d’un individu sont

déterminés par un ensemble = d’informations
génétiques (=le programme génétique) contenues
dans la cellule-oeuf et transmises par ses parents
par I 1ntermed1a1re des cellules reproductrlces |

Ou est locallse le programme genethue dans la cellule ?

Act1v1te 4
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) » - Prélévement
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du noyau
D
DY
Mise en culture l' ‘,)
¥

souris porteuse femelle C

Transfert
du noyau

«cellules-ceufs» obtenues
aprés transfert

Multiplication
cellulaire

Transfert des embryons
dans |'utérus
d'une souris porteuse

Naissance de souriceaux

Activité 4: La localisation du programme génétique dans la cell

"~ ) Ekpénidore dyplahage (pundd localisation possible du programme génétique dans la

_lpae{isé 4ﬁ’é§nﬂﬁ‘aé10}@tu ddes

v b
¥ _—wliedern cvtoplasme . prolelea: de la

souris A apelage blanc ;

-d'un noyau provenant de la
souris B apelage marron

Résultats: Ces cellules-oeufs
donnent des souriceaux au
pelage marron , C'est-a-dire
identiques a la souris B

(=clones).




e En savoir plus sur le clonage



http://www.brainpop.fr/sciencesdelavie/croissancedeveloppementetgenetique/clonage/

Ou1 est localisé le programme génétique dans la cellule ?
Activité 4

Le programme génétique est locahse dans le noyau

' de toutes les cellules.

Activité 5

Mais qu’est—ce quilya dans un noyau de cellule ?




Activité 5: Le contenu du noyau cellulaire (p.15)

Le noyau contient
des filaments
l@ngs et trés
- fing - cmmEles
les uns aux autres.

Dans la cellule, les chromosomes peuvent prendre des
aspects dfférents Au moment ol la cellule se divise, les
chromosones sont bien visibles, ils sont constitués de deux
batonnets accolés 'un a l'autre (photographie ci-dessus)
En dehors des divisions cellulaires, ils deviennent de longs
filaments trés fins répartis dans le noyau.

chromosomes

\

cellule pendant une multiplicationT

Le novaun contient
des filaments
..courts...... et
épals - les
chromosomes.

A Observation de cellules d’une racine d'oignon, colorées par la technique de Feulgen (doc. 2) (MO).



Activité 5: Le contenu du noyau cellulaire (p.15)

aidant du doc.3:

bras
centromére — i

Modéle 3D d’un chromosome

./
division et en dehor
Fde la division cellulaire, puis réalisez un schéma légendé d'un chromosome en vous

Légendes

centromere

Chromatides
(filaments)
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dans le noyau de toutes les cellules

Programme génétique @s et tous @
chromosomes




suLpor |

S ) Quel estle du programme génétique dans le
noyau ?

1vit

€ 6




Activité 6: Les chromosomes, support du programme génétiqu

e

/%%P_@et\lﬂ_\

Pour observer les chromosomes humains, on
réalise un caryotype (= présentation ordonnée
des chromosomes d’une cellule):

1) On met en culture des cellules de l'individu
que 'on veut étudier.

2) On fait éclater les cellules et leur noyau au
moment de la division afin de récupérer des
chromosomes épais et bien visibles.

3) On les colore puis on les étale pour qu’ils ne
se chevauchent pas.
4) On les photographie et enfin, a 'aide d'un
logiciel, on les classe par paires selon leur
taille, la position de leur centromere, et leurs

bandes de coloration. ———
Nom de l'espéce Nombre de chromosomes
dans une cellule
chat domestique 38 chromosomes (19 paires)
souris domestique 40 chromosomes (20 paires)

4 Le nombre de chromosomes de deuxespéces
de mammiferes.

S




) Quel est le support du programme genethue dans le
1oyau ? ||

| Act1v1te6
Les chromosomes d’une cellule peuvent étre classé

selon leur taille, la position de leur centromére et
leurs bandes de coloration. On obtient ainsi le

caryotype de la cellule [Test caracterlsthue dune

espece




Activité 6: Les chromosomes, support du programme génétique

~— Alirep.1bet1z) s

2 Caryotype ordonné d'une femme. 3 Caryotype ordonné d'un homme.

Q) Clbedhféir elecehramakentes dotappotypmdaryhoipeteahaahd dune femme ?
Lo éh%}ﬁ@s‘!&fﬁ@%%lfféﬁﬁ%eeff%'%?éﬁmes sexuels): XX chez
1

la femme, XY chez 'homme.




|
) Quel est le SUpport du programme genethue dans le

10yau ! ?

Act1v1te 6

__ Quelle que s01t leur apparence externe . tous les

étres | humains | normaux possedent 46

| chromosomes dans chacune de leurs cellules

*Les chromosomes sont semblables 2az, sauf les
chromosomes sexuels X et Y de lhomme (z
chromosomes X chez la femme)

| Les | chromosomes determment les caracteres
-- ﬁleredltalres de 11nd1v1du 1ls sont le support du

| jarogramme genethue




dans le noyau de toutes les cellules

23 paires

XX chezlafemme

=, 23éme paire . -y
XY chez'homme / Programme genetique Tous semblables et tous différents
chromosomes /
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*La tnsomie 21, encore appelée syndrome
de Down, touche en moyenne un enfant sur
700 naissances,

* Les enfants atteints de cette anomalie chromo-
somique présentent des caractéristiques physiques
particuliéres : visage large, yeux en amande, petite
taille, doigts courts, etc. Ils ont en outre des mal-
formations des organes intemnes (notamment du % ton] SWA

- 19 20 21 22 X
cceur) et un retard mental plus ou moins marqué.
E e
Caryotype d'un enfant trisomique.

12 Ei Les enfants trisomiques présentent des 17?
’  caractéres particuliers.

hectanyotype comporte3.thromesamiesiiau lieu de 2.
Caracteres physiques (visage large, yeux en amande, petite

taille...), organes internes (malformations du coeur), retard
mental.
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« Beaucoup d'anomalies chromosomiques ne sont pas viables
car elles rendent impossible le développement normal de
I'embryon.

* |l se produit alors un rejet naturel de I'embryon (avor-
tement) au cours des premiéres semaines de grossesse,
* Quelques trisomies, comme la trisomie 18, peuvent aller

jusqu'au terme de la grossesse mais le nouveau-né ne vit que
quelgues semaines.

E Caryotype d'un embryon atteint de trisomie 18 et provenant d'un avortement spontané.




3) Les anomalies chromosomiques

Act1v1te 6

Certalnes anomalles chromosomlques (= SOlt un
nombre anormal de chromosomes ou un
chromosome avec une taille anormale) perturbent

‘le développement de lindividu: elles peuvent étre

mortelles ou entrainer des anomalies phy51ques
et/ ou mentales plus/ou moins graves.




/

Document 7: L ammniocentése
L'ammocentése est un examen meédical pratiqué chez la femme enceinte, afin de savoir si le foetus est porteur d'une anomalie

chromosomique. Elle est réalise chez les femmes agées de plus de 38 ans ou quand on a détecté une anomalie a 1’échographie.

il = - ,
j,_aqde R L’ammocentése consiste a prélever, sous controle échographique, 20 mL de
liquide amniotique en traversant la paroi abdominale pus uténne, dans le but
NiligsRaR E.:hui""” = - d’y recuperer des cellules foetales. Ces dernieres seront ensuite mises en
e g ,«/ culture et un caryotype du futur bebé sera realise.
Brus

sonde amniotique

Cavite Amniotique



http://www.ina.fr/video/CAA7901956701/recherche-medicale-l-amniocentese-video.html
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XY chezl'homme /
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dans le noyau de toutes les cellules

\ Programme génétique
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